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Solar charge controllers
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MPPT 150/60-Tr MPPT 150/60-MC4
MPPT 150/70-Tr MPPT 150/70-MC4




1 Descripcion General

1.1 Seguimiento ultrarrapido del aAXi i
i ir‘glés).punto de maxima potencia
Especialmente con cielos nubosos, cuando la intensidad de Ia
luz cambia continuamente, un controlador MPPT ultrarrapido
mejorara la recogida de energia hasta en un 30%. en
comparacion con los controladores de carga PWI\}I y hasta en
un 10% en comparacion con controladores MPPT mas lentos.

1.2 Deteccion Avanzada del Punto de Maxima Potencia en
caso de nubosidad parcial

En casos de nubosidad parcial, pueden darse dos o mas puntos
de maxima potencia en la curva de tensién de carga.

Los MPPT convencionales tienden a bloquearse en un MPP
local, que puede no ser el MPP 6ptimo.

El innovador algoritmo maximizara siempre la recogida de
energia bloqueandose en el MPP éptimo.

1.3 Eficacia de conversion excepcional
Sin ventilador. La eficiencia maxima excede el 98%. Corriente

de salida completa hasta los 40°C (104°F).

1.4 Algoritmo de carga flexible
Ocho algoritmos preprogramados, seleccionables mediante

interruptor giratorio.

1.5 Amplia proteccion electrénica
Proteccién de sobretemperatura y reduccion de potencia en

caso de alta temperatura.
Proteccién de cortocircuito y polaridad inversa en los FV.

Proteccion de corriente inversa FV.
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1.6 Sensor de temperatura interna g g
Compensa las tensiones de carga de absorcion y flotacion en
funcion de la temperatura.

1.7 Reconocimiento automatico de la tension d_e la bateria
Los controladores se ajustan automaticamente a sistemas de 12,
24 6 48 V. Se necesita un ordenador o un panel Color Control
para ajustar el controlador a 36 V.

1.8 Carga adaptativa en tres fases

El controlador de carga MPPT esté configurado para llevar a cabo
procesos de carga en tres fases: Inicial - Absorcion - Flotacién
También se puede programar un carga de ecualizacion normal:
consulte la seccion 3.8 de este manual.

1.8.1. Fase inicial
Durante esta fase, el controlador suministra tanta corriente de
carga como le es posible para recargar las baterias rapidamente.

1.8.2. Fase de absorcion

Cuando la tensién de la bateria alcanza la tension de absorcion
predeterminada, el controlador cambia a modo de tension
constante.

Cuando la descarga es poca, la fase de absorcién se acorta para
asi evitar una sobrecarga de la bateria.. Después de una
descarga profunda, el tiempo de carga de absorcién aumenta
automaticamente para garantizar que la bateria se recargue
completamente. Ademas, el periodo de absorcidon también se
detiene cuando la corriente de carga disminuye a menos de 2 A.

1.8.3. Fase de flotacion

Durante esta fase se aplica la tensién de flotacion a la bateria
para mantenerla completamente cargada.

1.9 Connectivité
Voir Section 3.8 de ce Manuel.



1.10 On-Off remoto

El MPPT 150/35 puede controlarse a distancia con un cable
VE Direct on-off remoto no inversor (ASS030550300). Una
entrada HIGH (Vi > 8V) enciende el controlador, y una entrada
LOW (Vi< 2V, o de flotacion libre) lo apaga.

Ejemplo de aplicacion: control on/off mediante el BMS del
VE.Bus al cargar baterias Li-lon.

1.11 Datos en pantalla en tiempo real en smartphones,
tabletas y demas dispositivos Apple y Android
Comunicacién necesaria entre el VE.Direct y la mochila
Buetooth Low Energy (BLE): vea nuestro sitio web.

, 

MPPT15035
PV
1974W

1 Battery
5760V 3360A
Absorption charge




2 Instrucciones de seguridad

Peligro de explosién por chispas

Peligro de descarga eléctrica

WARNING

e Por favor, lea este manual atentamente antes de instalar y
utilizar el producto.

e Este producto ha sido disefiado y comprobado de acuerdo con
los estandares internacionales. El equipo debe utilizarse
exclusivamente para la aplicacion prevista.

e Instale el producto en un entorno protegido del calor.
Compruebe que no haya productos quimicos, piezas de plastico,
cortinas u otros textiles, etc., en las inmediaciones del equipo.

e Compruebe que el equipo se utiliza en condiciones de
funcionamiento adecuadas. No lo utilice en un entorno humedo.
e No utilice nunca el producto en lugares donde puedan
producirse explosiones de gas o polvo.

e Compruebe que hay suficiente espacio alrededor del producto
para su ventilacion.

e Consulte las especificaciones suministradas por el fabricante
de la bateria para asegurarse de que puede utilizarse con este
producto. Las instrucciones de seguridad del fabricante de la
bateria deben tenerse siempre en cuenta.

e Proteja los mddulos solares de la luz incidental durante la
instalacion, es decir, tapelos.

e No toque nunca terminales de cable no aislados.

e Utilice exclusivamente herramientas aisladas.

e Las conexiones siempre deben realizarse siguiendo la
secuencia descrita en la seccion 3.5.

) E_I instg[ador del p'roducto deberéa poner un pasacables
antltraccu_)’n para evitar tensiones indebidas sobre los terminales
de conexion.

. Ademas de este manua}, .eI manual de funcionamiento del
sistema o manual de servicio debera incluir un manual de

mantenimiento que corresponda con el ti

o de baterj
esté usando. B ria que se



3. Instalacion

3.1. General

e Montar verticalmente sobre una superficie no inflamable, con
los terminales de conexion hacia abajo.

e Montar cerca de la bateria, pero nunca directamente encima
de la misma (para evitar dafios debido a los vapores generados
por el gaseado de la bateria).

e Puesta a tierra: el disipador térmico del controlador debera
conectarse al punto de puesta a tierra.

Modelos Tr: utilice cable de cobre multifilamento para las
conexiones de la bateria y de la FV.

Modelos MC4: se necesitaran varios separadores para
conectar en paralelo las cadenas de paneles solares.

El diametro maximo de cada filamento es de 0,4 mm/0,125 mm?
(0,016 pulgadas/AWG26).

Por ejemplo, un cable de 25 mm?, debera tener al menos 196
filamentos (filamento de clase 5 o superior segun las normas
VDE 0295, IEC 60228 y BS6360). También se conoce como
cable HO7V-K.

Un cable de calibre AWG2 debera tener al menos filamentos de
259/26 (259 filamentos de AWG26).

En caso de utilizar filamentos mas gruesos, el area de contacto
sera demasiado pequefia y la alta resistencia del contacto
resultante provocara una sobrecalentamiento severo que
eventualmente podria provocar un incendio.

3.2. Configuracion FV
e El controlador funcionara sélo si la tension FV supera la

tension de la bateria (Vbat).

e La tensidon FV debe exceder en 5V la Vbat (tension de la
bateria) para que arranque el controlador. Una vez arrancado,
la tensién FV minima sera de Vbat + 1V.

e Tension maxima del circuito abierto FV: 150V.

El controlador puede utilizarse con cualquier configuracion FV
que satisfaga las tres condiciones mencionadas anteriormente.



Por ejemplo:

Bateria de 24 V y paneles mono o policristalinos

e Cantidad minima de celdas en serie: 72 (2 paneles de 12V en
serie 0 1 panel de 24 V).

e Cantidad recomendada de celdas para lograr la mayor
eficiencia del controlador; 144 celdas (4 paneles de 12V 0 2
paneles de 24 V en serie).

e Maximo: 216 celdas (4 paneles de 12 V o 2 paneles de 24 V en
serie).




Bateria de 48V y paneles mono o policristalinos

e Cantidad minima de celdas en serie: 144 (4 paneles de 12 V
0 2 paneles de 24 V en serie).

e Maximo: 216 celdas.

Observacion: a baja temperatura, la tensién de circuito abierto
de un panel solar de 216 celdas podria exceder los 150 V,
dependiendo de las condiciones locales y del tipo de celdas. En
este caso, la cantidad de celdas en serie debera reducirse.

3.3 Secuencia de conexion de los cables (ver figura 1)
Primero: conecte la bateria.

Segundo: conecte el conjunto de paneles solares (sise
conecta con la polaridad invertida, el controlador se calentara,
pero no cargara la bateria).

3.4 Mas sobre el reconocimiento automatico de la tension
de la bateria

La tension del sistema se guarda en una memoria no volatil.

En el caso de una bateria de 24 6 48 V, el restablecimiento (a
12 V) se produce sélo cuando la tensién de salida disminuye a
menos de 2 V y la tensién FV de entrada excede los 7 V. Esto
puede ocurrir si la bateria ha sido desconectada antes de que la
tension FV comience a subir por la mafiana temprano. Cuando
la bateria (de 24 6 48 V) vuelve a conectarse mas tarde ese dia,
la tension del sistema se restablece a 24 6 48 V,
respectivamente, pasados 10 segundos, si la tensién de la
bateria excede los 17,5 V.

El reconocimiento automatico de la tensién puede desactivarse
y se puede establecer un sistema fijo de 12/24/36 ¢ 48 V
mediante un ordenador o un panel Color Control.

El controlador puede resetearse cortocircuitando la salida y
aplicando una tension que supere los 7 V en la entrada (por
ejemplo con una fuente de alimentacion pequeia o un panel
solar) durante algunos segundos. Una vez restablecido, el
controlador se ajustara automaticamente a un sistema de 12 V, a
un sistema de 24 V (si se conecta una bateria de 24 V con al
menos 17,5 V) o a un sistema de 48 V (si se conecta una bateria
de 48 V con al menos 35 V)

Se necesita un ordenador o un panel Color Control para ajustar
el MPPT a 36 V.

3.5. Configuracién del controlador




Algoritmo de carga totalmente programable (consulte la seccion
Asistencia y Descargas > Software en nuestra pagina web), y
ocho algoritmos preprogramados, seleccionables mediante
interruptor giratorio:

Pos | Tipo de bateria sugerido Absorcion | Flotacion | Ecua.V | dv/qT
Vv Vv a %olnom mV/°C
0 | Gel Victron Long Life (OPzV) 318
Gel Exide A600 (OPzV) 28,2 27,6 l 8’% -32
Gel MK

1 | Gel Victron Deep
Discharge
Gel Exide A200
AGM Victron Deep 28.6 276 32,2 32
Discharge ' ; al 8 %

Placa tubular estacionaria (OPzS)
Rolls Marine (inundada)
Rolls Solar (inundada)

2 | Valores predeterminados
Gel Victron Deep
Discharge
Gel Exide A200 324
AGM Victron Deep 28,8 27,6 a1 8% -32
Discharge
Placa tubular estacionaria (OPzS)

Rolls Marine (inundada)
Rolls Solar (inundada)

3 | AGM Placa en espiral 330
Placa tubular estacionaria (OPzS) 29,4 27,6 g -32
Rolls AGM al8 %

4 | Baterias de traccion de 334
placa tubular PzS o 29,8 27,6 & -32
Baterias OPzS al 25 %

5 | Baterias de traccion de 30,2 27,6 33,8 32
placa tubular PzS o al 25 %
Baterias OPzS

6 | Baterias de traccion de
placa tubular PzS o 30,6 27,6 34’20 -32
Baterias OPzS al 25 %
Baterias de fosfato hierro y

7 itio (LiFePoy) 28,4 27,0 n.d. 0

Nota: dividir por dos todos los valores en el caso de un sistema de 12V y multiplicar por dos
en caso de un sistema de 48 V.




Un cddigo binario por LED permite determinar la posicion del
interruptor giratorio.

Tras cambiar la posicion del interruptor giratorio, el LED
parpadeara durante 4 segundos como sigue:

P°§':|'6“ LED LED c'ﬁ';a Frecuencia de
salector Flotacién Abs inicial Parpadeo

0 1 1 1 rapido

1 0 0 1 lento

2 0 1 0 lento

3 0 1 1 lento

4 1 0 0 lento

5 1 0 1 lento

6 1 1 0 lento

7 1 1 1 lento

A continuacion volvera a las indicaciones normales, tal y como
se describe mas abajo.

Nota: la funcion de parpadeo sélo se activaré si hay corriente
FV en la entrada del controlador.

3.6 LED
Indicacion LED:
® permanentemente encendido
@ parpadeando =S
'e) s
apagado -i .:g_
_"g' %
Operacion normal 3
Carga : Flota =
LED inicial Absorcion cién x
Carga inicial (*1) D O O -
Absorcién O ) O
Ecualizacion automatica (*2) O =] )
Flotacion ® O ®

Nota (*1): EI LED de carga inicial parpadeara brevemente cada
3 segundos cuando el sistema esté encendido pero no exista
potencia suficiente para iniciar la carga.

Nota (*2): La ecualizacién automatica se introduce en la version
de firmware v1.16
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Estados de fallo

a N
LED i?l?;?al Absorcion i'lzt:
Charger temperature too high O O
Charger over-current O
Charger over-voltage O
Internal error (*3) O

Nota (*3): Por ejemplo, se ha perdido la calibracion y/o los datos
de ajuste, problema con el sensor de corriente.
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3.7 Informacion sobre la carga de las baterias

El controlador de carga inicia un nuevo ciclo de carga cada
mafana, cuando empieza a brillar el sol.

La duracién maxima del periodo de absorcion queda
determinada por la tension de la bateria medida justo antes de
que se ponga en marcha el cargador solar por la mafiana:

Tension de la bateria Vb (al Tiempo maximo de
ponerse en marcha) absorcion
Vb < 23,8V 6h
23,8V <Vb <244V 4h
24,4V < Vb < 25,2V 2h
Vb > 25,2V 1h

dividir las tensiones por 2 en el caso de un sistemade 12V y
multiplicar por dos en caso de un sistema de 48 V)

Si el periodo de absorcion se interrumpiera debido a la
nubosidad o a una carga energivora, el proceso de absorcion
se reanudaria al alcanzarse la tension de absorcion mas tarde
ese dia, hasta que se haya completado el periodo de absorcion.

El periodo de absorcion también se interrumpe cuando la
corriente de salida del cargador solar cae por debajo de 2
amperios, no debido a que la salida de los paneles solares sea
baja, sino porque la bateria esta completamente cargada (corte

de la corriente de cola).

Este algoritmo evita la sobrecarga de la bateria debido a la
carga de absorcion diaria, cuando el sistema funciona con una

carga pequena o sin carga.

3.7.1. Ecualizacion automatica
La ecualizacién automatica esta configurada por defecto a OFF

(apagado). Mediante el uso de la herramienta de configuracién
mpptprefs, este ajuste puede configurarse con un numero entre 1
(todos los dias) y 250 (una vez cada 250 dias). Cuando la
ecualizaciéon automatica esta activada, la carga de absorcion ira
seguida de un periodo de corriente constante con tension
limitada. La corriente esta limitada al 8 % de la corriente inicial
para el tipo de bateria ajustado de fabrica, y al 25 % de la
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corriente inicial para un tipo de bateria definido por el usuario. La
corriente de carga inicial es la corriente nominal del cargador, a
menos que se haya elegido una corriente maxima de carga
inferior.

Cuando se usa el tipo de bateria ajustado de fabrica, la
ecualizacion automatica termina cuando se alcanza el limite de
tension 16,2V /324 Votrast = (tiempo de absorcion)/s, Io que
ocurra primero.

Para el tipo de bateria definido por el usuario, la ecualizacion
termina después de t = (tiempo de absorcion)/2.

Si la ecualizacion automatica no queda completamente
terminada en un dia, no se reanudara el dia siguiente, sino que la

siguiente sesion de ecualizacion se llevara a cabo el dia
programado. :

3.8 Conectividad

Se pueden personalizar varios parametros (se necesita un cable
VE.Direct a USB, un ASS030530000 y un ordenador). Consulte
el libro blanco sobre comunicacién de datos en nuestro sitio web.

El controlador de carga puede conectarse a un panel Color

Control, BPP0003001 00R, mediante un cable VE.Direct a
VE.Direct.
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Resolucion de problemas

Causa posible

Solucion

Conexion inversa de las placas FV

Conecte las placas FV
correctamente

Conexion inversa de la bateria

Fusible no
reemplazable fundido.
Devolver a VE para su

reparacion

Conexion defectuosa de la bateria

Compruebe las
conexiones de la
bateria

Las pérdidas por cable son
demasiado altas

Utilice cables de
mayor seccion.

Gran diferencia de temperatura
ambiente entre el cargador y la

baten’a (Tambient_chrg > Tambient_balt)

Asegurese de la
igualdad de
condiciones
ambientales entre el

Solo para sistemas de 24V: el
controlador ha seleccionado una
tension de sistema equivocada
(12V en vez de 24V)

Desconecte los
paneles FV y la bateria
y, tras asegurarse de
que la tensién de la
bateria es de al menos
>19V, vuelva a
conectar
correctamente
(primero vuelva a

conectar la bateria)

Una celda de la bateria esta
defectuosa

Sustituya la bateria

Gran diferencia de temperatura
ambiente entre el cargador y la
bateria (Tambient_chrg < Tambient batt)

Asegurese de la
igualdad de
condiciones
ambientales entre el
cargador y la bateria
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5. Especificaciones

Controlador de carga MPPT 150/45 MPPT 150/60 MPPT 150/70

Tensién de la bateria Seleccion automatica 12/24/48 V (36 V manual)
Corriente maxima de la baterfa 45A 60 A 70 A
Potencia FV méxima, 12V 1a,b) 650 W 860 W 1000 W
Potencia FV méxima, 24V 1a,b) 1300 W 1720 W 2000 W
Potencia FV maxima, 48V 1a,b) 2600 W 3440 W - 4000 W
Ra/nsuén maxima del circuito abierto 150V
Eficiencia maxima : : 98 %
Autoconsumo ; " Menosde 10mA ,
Tension de carga de "absorcion” Valores predeterminados: 14,4 V/ 28,8 V /57,6 V (ajuétablé) ;
Tension de carga de "ecualizacion”  Valores predeterminados: 16,2V /32,4 V/ 64,8 V (ajustable) :
Tensioén de carga de "flotacion” _ Valores predeterminados: 13,8 V/ 27,6 V / 55,2 V(ajustable)
Algoritmo de c‘arga‘ e G vanable mulhetapas (ocho algontmos preprogramados)

§ Compensacrén de temperatura Atk " -16 mV/°C, -32 mV/ °C resp. :
Proteccnén X RS I : Polaridad inversa de la bateria (fusible, no accesible por el usuano)

Corto circuito de salida / sobrecalentamiento

Temperatura de trabajo : - -30:a +60°C (potencia nominal completa hasta los 40°C) VAR

; Humedad ; Ao ; e v 195 %, sin condensacion
Altura méxima de trabajo ; D : . 2000m

~ Condiciones ambientales | _ ~ Para iﬁteﬁores, no acondicionados
Grado de contaminacién R ~ 2. PD3
z:/irftforgr?mgg) Municacionde; datos 2 ; Consulte el hbro blancd sob\r:f%iI c(:?&gucacaon de datos en nuestro

Funcuonamlento sincronizado en :
i ; sibl
paralelo =8 ’ No es posible

+CARCASA”

Color s e Azul (RAL 5012)
’ 35 mm’/AWGZ (madelos Tr), o conectores Dual MC4 (modelos
MC4)

Terminales FV  2)

Bornes de bateria : 35 mm?/ AWG2

IP43 (componentes electronicos)

Tipo de proteccion IP 22 (area de conexiones)

Peso Frd iy CIe 3kg
Dimensiones (al x an x p) 200 x 250 x 95 mm

5 Segundad RN EN/IEC 62109

1a) Si se conecta mas potencia FV el controlador limitara la potencia de entrada al maximo.

1b) La tension FV debe exceder en 5V la Vbat (tensnon de la bateria) para que arranque el controlador.
, Una vez arrancado, la tension FV minima sera de Vbat + 1V.

2) Modelos MC4: se neces1taran vanos separadores para conectar en paralelo las cadenas de paneles
solares eIt & A X (PRI

14



Figure 1: Power connections
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248.5 mm (hearsink)

181 mm
(enclosure}

mm (Mmcsy

95 mm

{ 248.5 mm (hearsinkj
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